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(57) Abstract 

The rotary piston machine comprises a 
stator (I) with a substantially oval internal 
profile in which a rotor (2) may rotate coaxial- 
ly to the stator and provided with blades (3) 
which may slide in the radial direction, the as- 
sembly being such that variable volume cham- 
bers are defined between the rotor, the stator 
and the blades during one relative rotation be- 
tween the rotor and the stator, said blades be- 
ing provided, at their outer radial end, with 
segments (8) being in. friction contact against 
the internal surface of the stator, those blades 
being connected at their other end, at the vi- 
cinity of the rotor shaft, by hinged small rods 
(4) forming a defonnable polygon, particularly 
a defonnable lozenge for a number of blades 
equal to four, rollers (7) mounted at the ver- 
tices of this polygon so as to bear against a 
guiding cam (6), the assembly being such that 
the outer end of the blades (3), during the rota- 
tion of the rotor, draws a curve parallel to the 
internal profile of the stator and located at the 
vicinity of this profile, the stator being closed 
by two lateral flanges between which the rotor 
is arranged. The cam (6) is arranged within the 
rotor. 
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Machine a piston rotatif, notamment mot eur thermiaue, com- 
presseur ou pompe . 

L' invention est relative a une machine a pi'ston 
rotatif, notamment moteur thermique, compresseur ou 
5 pompe, du genre de celles qui comprennent un stator a. 

profil interne sensiblement ovale dans lequel petit tour- 
ner un rotor coaxial au stator et muni' de pales -qui 
peuvent coulisser dans le sens radial, 1" ensemble etant 
tel que des chambres de volume variable soient determi- 
10 nees entre le rotor, le stator et les pales au cours 
d • une rotation relative entre le rotor et le stator, 
les susdites pales etant munies, a leur extremite radiale 
exterieure, de segments frottant contre la surface in- 
terne du stator, ces pales etant reliees a leur autre 
15 extremite, voisine de I'axe du rotor, par des biellettes 
articulees formant un polygone deformable notamment 
un losange deformable pour un nombre de nales £gal a 
quatre, des galets pouvant etre montes aux sommetsde ce 
polygone de maniere a s'appuyer contre une came de 
20 guidage, 1 ■ ensemble etant tel que 1' extremite exterieure 
des pales, lors de la rotation du rotor, decrit une 
courbe parallele au profil interne du stator, et situee 
a proximity de ce profil, le stator et^ant ferme par 
deux flasques lateraux entre lesquels est situe le rotor. 
25 De telles machines ont des applications tres 

nombreuses, notamment la propulsion de vehicules des 
secteurs tels que 1 'automobile, 1' aviation, la marine, 
ou 1 • entralnement de machines ou d 1 asservissements indus- 
triels agricoles ou autres les plus divers. 
30 Des machines de ce genre sont connues, notamment 

d'apr&s le brevet FR. N° 1 258 470, et d'apres le trivet 
U.S. N° 3 614 277. 

L* invention a pour but, surtout, de rendre ces 
machines telles qu'elles repondent mieux que jusqu'a 
35 present aux diverses exigences de la pratique et notam- 
ment telles qu'elles soient plus ccmpactes, tout en 
etant plus robustes, avec des performances ameliorees 
tant du point de vue du rapport volume trique que du 
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point de vue etancheite et resistance mecanique- 

Selon 1* invention, une machine a piston rotatif 
du genre defini precedemment est caracterisee par Ie 
• fait que la came est disposee centralement* a I'interieur 
5 du rotor - 

Avantageusement. les pales sont munies de queues 
qui sont reliees. aux biellettes, notamment par un axe 
transversal, vers leur extreaiite voisine de i'axe de la 
machine. 

10 Les queues de pales, notamment equip^es de tirants, 

peuvent s'appuyer sur un chemin central de la came. 

.De preference, "la came s'etend. selon la direc- 
tion axiale de la machine, sensiblement suivant toutes 
I'epaisseur du rotor et les biellettes articulees sont 

15 prevues de part et d* autre de la region centrals de la 
came, les galets etant propres a cooper er avec deux 
chemins de roulement lat&raux prevus sur la came de 
part et d f autre de la region centrale. 

Cheque pale peut comporter une partie en forme 

20 de lame, situee radialement vers I'extdrieur et s'etendant 
suivant toute la longueur axiale du rotor, des segments 
etant prevus pour etablir une etancheite entre les ex- 
tremites axiales de la pales et les flasques du stator, 
la susdite lame comport ant dans sa region centrale un 

25 prolongement radial vers I'interieur formant une queue 
cylincrique guidee dans un alesage radial du rotor, des 
moyens d f etancheite, notamnient formes par des joints 
toriques, pouvant etre prevus entre la queue de la pale 
et I 9 alesage radial du rotor - 

30 Un front d' etancheite lateral est realise entre 

le rotor, les flasque et les pales, ce front d' etancheite 
comprenant des coussinets disposes de part et d" autre 
de cheque pale et s'appuyant a leurs extreinites, contre 
les flasques, ces coussinets etant completes par des 

35 plaquettes d' etancheite assurant 1* etancheite ectre 

chaque paire de coussinet et le rotor, ce front d' etan- 
cheite lateral etant complete par des segments c' etanche- 
ite. notamment rectilignes. places dans des gorges prevues 
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sur chaque. f lane du rotor et f ormant une boucle d * etanche- 
ite laterale avec les susdits coussinets- 

Un second front d'etancheite lateral peut etre 
realise a I'aide d'un segment cylindrique dispose dans 

5 une gorge prevue sur chacun des' flasques, des joints 
prevus entre les queues de pales et les alesages du 
rotor participitant a ce second front d'etancheite. 

La came comporte au moins un prolongement axial 
pour sa fixation sur un flasque .lateral, ce prolonge- 

10 ment axial passant a travers un palier creux qui supporte 
le rotor du cote dudit flasque, une sortie de l'arbre 
du rotor etant prevue a travers 1 ' autre flasque lateral . 

Des coussinets sont prevus entre chaque face de 
pale et les parois du logement du rotor dans lequel 

15 est engagee la pale ce coussinet est realise en plusieurs 
parties comportant des surfaces conjuguees inclinees, 
ces parties etant combinees avec des moyens elastiques 
de poussee de telle sorte que, d'une part, la coope- 
ration des surfaces inclinees sous l'effet des moyens 

20 elastiques assure 1 ' application du coussinet contre la 

face de la pale, et contre la parol en regard du logement 
et que, d' autre part, une partie de ce coussinet soit 
poussee contre un flasque lateral. 

La machine comprend un circuit de lubrification « 

25 a circulation d'huile, et comporte une canalisation per- 
mettant de prelever une pression dans une chambr* de 
compression ou de detente de la machine, et d'appliquer 
cette pression dans un reservoir d'huile de telle sorte. 
que l'huile soit propulsee, a travers une canalisation, 

30 vers la machine, le retour d'huile dans le reservoir, 

apres circulation dans les canalisations de lubrification 
etant assure notamment par effet centrifuge. 

L' invention consiste, mises a part les dispositions 
exposees ci-dessus, en certaines autres dispositions dont 

35 il sera plus explicitement question ci -apres a propos de 
modes de realisation particuliers decrits avec reference 
* aux dessins ci-annexes, mais qui ne sont nullement limita- 
tifs. 
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La figure 1, -de ces dessins est tine coupe trans- 
versale, avec parties arrachees, d'un moteur conforme a 
1 1 invention . 

La figure la, est une vue partielle, a plus grande 
5 echelle, avec parties coupees ou arrachees d'une zone de la 
figure 1# suivant coupe C-C, fig. lb. 

La figure lb est une coupe partielle suivant B~B 

figure 1. 

La figure lc est une vue partielle suivant la 
10 fl&che Z figure 1. 

La figure 2 est une coupe longitudinale avec 
parties arrachees, du moteur et de la reserve -d'huile. 

La figure 2a est une coupe, a plus grande 
echelle, illustrant une variante de realisation des 
IS segments d'etancheite entre le rotor et un f las que. 

La figure 3 est une vue schematique d'un circuit 
de graissage par air lubrifie. 

La figure 4 est une vue en bout d'une pale 
equip^e d'un segment et d'un dispositif anti -centrifuge. 
20 l»a figure 4a, est une coupe suivant R-R figure 

4. 

La figure 4b est une vue en perspective eel a tee 
du dispositif anti-centrifuge - 

La figure 5 est une vue partielle, en elevation, 
25 d'une variante de realisation de la region du rotor 
eguipee d • tone pale. 

La figure 5a. est une coupe suivant E-E figure 5. 

La figure 5b est une coupe suivant G— G figure 5- 

-La figure 6 montre, semblablement 4 la figure 5, 
30 une autre variante de realisation. 

La figure 6a est une vue en plan d'une parti e de 
segment utilisee dans la realisation de la figure 6. 

La figure 7 montre, semblablement a la figure 6, 
une autre variante de realisation. 
35 La figure 8 est une coupe suivant I-I figure 8a, 

de la partie mediane d'une came. 

La figure 8a est une vue en elevation, avec 
demi-coupe suivant H-H figure 8,de la came- 
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La figure 9 est un schema Illustrant 1' influence 
de la came et de sa disposition stir le rapport volumetri- 
que - 

La figure 10 niontre, h plus grande echelle, une 
5 partie d'une variante de la figure 9. 

La figure -11, enfin, est une coupe longitudinale 
d'une variante de realisation du moteur. 

En se reportant aux dessins, notarament, aux 
figures 1 et 2, on peut voir une machine a piston rota- 
10 tif, constitute par un moteur thennique, comportant un 

stator 1, dont le profil interne est sensiblement ovale. 
A 1' inter ieur de ce stator, peut tourner un rotor 2, 
coaxial au stator, de forme circulaire, et muni de pales 
qui f>euventr coulisser dans le sens radial, 1' ensemble 
15 etant tel que des chambres de volume variable' soient de- 
ttfMrv^g entre le rotor, le stator et les pales au 
cours d'une rotation, Conune visible sur la figure 2, 
le stator 1 est ferme par deux flasque lateraux 25, 
27 entre lesquels est situe le rotor 2. Ce rotor est 
20 supporte par des paliers rotatifs prenant appui, respec- 
tivement, dans des cavites prdvues dans le flasque 25 
et le flasque 27. 

Les pales 3 sont munies, a leur extr&nite radiale 
exterieure, de segments 8 (figure la et figure 2) frot- 
25 tant contre la surface interne du stator. Chaque segment 
orbital 8 est maintenu contre la paroi interne du 
stator 1 par un ressort 16 (figure 2), dispose dans une 
gorge de la pale 3. Les pales 3 sont reliees a leur 
autre extrenite, voisine de I s axe du rotor, par des 
30 biellettes 4 articulees formant un polygone deformable. 
Dans, le mode de realisation represents sur les dessins, 
quatre pales 3 sont prevues et le polygone est constitue 
par un losange deformable. Des galets 7 sont montes au 
sommet de ce losange et peuvent s'appuyer contre une 
35 came de guidage 6. 

Des axes 5 (fig. 2) paralleles a l'axe longitu- 
dinal du moteur, sont prtvus p chaque sommet du losange 
et s'etencerrt sensiblement suivant l'epeisseur du rotor ; huit 
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biellettes 4, formant respectivement deux losanges situes 
de part et d' autre du plan moyen du moteur (fig» 2) sont 
lies a ces axes 5. Les galets .7 sont prevus aux deux ex- 
tremit£s longitudinales de ces axes. Le rotor_ 3 com- 

5 . porte quatre logements radiaux et equidistants a l f int£- 
rieur desquels peuvent coulisser les quatre pales 3- 

La came 6 est disposee centralement k l/interieur 
du rotor- Cette came 6 est immobilisee en rotation et 
longitudinalement sur le flasque 25, notsnrnent par des vis. 

10 Les pales 3 sont raunies de queues telles que 45 

(fig. 1 et 2) ou 110, 111. (fig. 4, 4a) traversees par 
les axes 5, sur lesquels elles sont articulees. Les 
queues des pales 3 peuvent s'appuyer sur un cfcemin 
central de la came 6 comme visible sur la figure 2. 

15 Cette came 6 permet un guidage precis des pales, de 

faqron a ce que celles-ci n'exercent aucune charge ra- 
diale sur la parol du stator. 

II est a noter que si les queues 45 de pales 
appuient sur la came 6, il n'est pas indispensable que 

20 les galets 7 appuient egaleraent sur cette came 6 . 

Lorsque les galets 7 appuient sur la came 6, il n'est 
pas indispensable, non plus, que les queues 45 des 
pales 3 appuient sur la came 6. 

La came 6 s'etend, selon la direction axiale 

25 du rotor , sensiblement suivant toute l'dpaisseur 

du rotor 2 comme visible sur la figure 2, et les galets 
7 sont, de preference, prevus pour cooper er avec deux 
chemins de roulement lateraux prevus sur la came 6 
de part et d f autre du chemin central contre lequel 

30 appuient les queues de pales. 

Chaque segment orbital 8 peut avoir la forme 
d'un "U", et s'etend d'un flasque 25 a l f autre 27 pour * 
realiser l'etancheite entre le stator et la pale 3. 
La geometrie du mecanisme definie ci-dessus remplit 

35 les conditions de f onctionnement d'un moteur a 

quatre temps selon la chronologie suivante : admission 
dans la chambre a' (fig- 1) par 1' orifice AD, 
compression dans la chambre b 1 (fig- D -> detente dans 




WO 82/03250 



PCT/FR82/00040 



7 

la chambre c', echappement dans la chambre d , par 
l'orifice EC (fig. 1). 

Chaque pale 3 comporte une partie en forme de 
lame situe radialement vers l'exterieur et s'etendant 
5 suivant toute la longueur axiale du rotor ; les deux 

faces planes de cette lame prennent appui contxe les parois en 
regard des logenents du rotor. par des coussinets elastiques 11 (fig- lb) 
deux coussinets de longuPur egale a la iroitic de la longueur de la pale 
sont prevus bout a bout, pour chaque face de la rale. Ces coussinets 11 

10 s'appuient, ? leurs extremites exterieures, centre les flasques 
25, 27, sous l'effet de ressorts 17 ; chaque ressort 
17 a tendance h ecarter deux calesbiaises 12 qui coo- 
perent avec des surfaces inclinees correspondantes 
de chaque coussinet 11. Ainsi, les coussinets 11 sont 

15 pousses contre la face de la pale et sont soumis a un 
effort suivant une direction parallele a 1 ' axe du mo- 
teur, cet effort tendant a ecarter les deux coussinets 
11 situ^s d f un meme cote de la pale et a les appliquer 
contre les flasques. Ces coussinets elastiques 11 

20 accepterit une deformation provoquee par 1 ' arcboutement 
de la pale pour faciliter leur glissement et eviter 
un ^ventuel grippage. Ces coussinets 11 sont maintenus 
dans des rainures prevues,de part et d' autre de chaque 
pale, par des bees 48 (fig. la). Selon une variante, 

25 les coussinets peuvent etre maintenus radialement par 
des bees 19 (partie gauche des figures la et lb) 
rapportes et fixes sur le rotor a 1'aide de vis 20. 

Les coussinets 11 participent a un premier front 
• d»4tancheite des chambres entre le rotor 2, les flas- 

30 ques 25, 27 et les pales 3, grace aux poussees laterales 
des ressorts 17 par 1 ' intermediaire des cales biaises 
12. Ce systeme de calage simple a une triple fonction 
. a savoir : supprimer les jeux de battement des pales, 
attribuer un coussin elastique propice aux glissements 

35 desdites pales et participer a l'etancheite laterale. 

Chacune des plaquettes d'etancheite 22 (fig. lb) 
assure l'etancheit^ entre chaque paire de coussinets 11 
situes d'un meme cote d'une pale et le rotor. Des 
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laines ressort 15 (fig -lb) poussent radialeroent vers l'exterieur 
les coussinets 11 contre les plaquettes 22. 

Ce premier front d'etancheite lateral est complete 
par des segments d'etancheite 14 disposes dans, des gorges 
5 • pr£vues stir chaque flanc du rotor 2 et formant une boucle 
d'etancheite lat&rale avec les coussinets 11. Cs segments 
14 prennent appui sur des ressorts disposes au fond de 
la gorge leur servant de logement, ces ressorts s'eten- 
dant environ jusqu'aux extremites des segments. 
10 Un second front d'etancheite lateral est realise 

par au mo ins tin segment cylindrique 29 (fig. la) 
dispose dans une gorge circulaire de chacun des f lasques 
25, 27, chaque segment 29 est combine avec un joint 
elastique 28 dispose au fend de la gorge ou entre la surface 
15 • cylindrique du segment et l'un des f lanes de gorge - 

Selon une variante representee sur la figure 2a, 
les segments d'etancheite 29a, peuvent presenter une 
portee conique b sur laouelle appuie un element elas- 
tique 28a de f aeon a pousser simultanement le segment 
20 d f etancheite 29a contre un flanc de la aorae et contre 
le rotor 2, ou uniquement contre le rotor* 

Comme bien visible sur la figure 2, la lame de 
chaque pale 3 comporte, dans sa region centrale, un 
prolongement radial vers 1'interieur formant une oueue 
25 cvlindrioue guidee dans un alesage radial du rotor j ce 

rotor 2 est creux et la' queue cylindrique de la pale . tra^ 
verse radialement rotor. Des movent d'etancheite, 
notamment formes par des joints toriques 13 (fig. 2) 
sont prevus entre la queue de la pale et 1* alesage 
30 radial du rotor et sont loaes dans des gorges amena- 
gees dans I 1 alesage du rotor. Ces joints toricrues 13 
participent au second front d'etancheite dont le role 
est d'empecher le passage, vers 1'interieur du rotor, 
des caz aui auraient pu franchir le premier front 
35 d'etancheite ; ce second front d'etancheite a egalement 
pour role de provoouer quatre zones en "V (fig. la) 
de contre-pression, et il permet egalement d'enpecher 
le flux d'huile servant au graissaae et au refroidisse- 
ment du rotor de fuire vers les chambres de travail. 

OM7I 
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L'.etancheite entre chaque flasque 25, 27 et une 
pale 3 est realises par un segment-coin 9 de pale, asso- 
cie a chaque flasque- et- a chaque pale, et par un segment 
cylindrioue 10, correspondant, ce segment £tant introduit 
5 dans des aorqes debouchant dans des trous lames et rea- 
lises sur les cot£s de pales* Deux lames de ressort 18 
(fig. lb et fig. 2) orevues respectivement a chaque 
extr&nite longitudinale de pales 3, permettent un 
appui correct des seoments 9 et .10 contre les flasaues. 
10 Les queues de pales peuvent etre realisees avec 

des tirants 45 visses dans des queues femelles comme 
montre sur la figure 1- Selon une variante,la queue de 
pale oeut etre male auquel cas c'est le tirant 111 
(fia. 4) qui coulisse dans l'alesage radial du rotor. 
15 Selon une autre variante, la pale et la queue oeuvent 
etre en une seule piece. 

Le graissege et le refroidissement des organes 
internes du moteur sont assures par une reserve d'huile 
31 (fig. 2) . dotee d'un voyant de niveau et de tempera- 
20 ture 38- Une pression est maintenue a l'interieur de 

la reserve, par prelevement d'une pression par- 1' inter- 
mediate d'un tuyau 30, soit & la chambre de compression, 
soit a la chambre de detente. Cette pression, qui depend de 
la pression des chambres et qui peut etre regulee, est 
25 suffisante pour expulser le liquide lubrifiant, par 1' in- 
termediate du tuyau 32, a I'interieur de la came 6 munie 
de canalisation; appropriees et comportant plusieurs ori- 
fices de sortie a partir desquels le lubrifiant s'ecoulera 
pour graisser les organes tels que les tirants 45, les 
30 biellettes 4 et les galets 7, avant d'etre ejecte contre 
la paroi interne du rotor sous 1' action de l'erfet centri- 
fuge. Le debit d'arrivee du lubrifiant dans 1' enceinte 
127 (cette enceinte est formee par.le volume interieur du 
rotor 2 qui est creux) est lie a la pression des gaz dans 
35 la reserve 31, a la section de passage du tuyau 32, la 
pression des gaz etant proportionnelle a la puissance 
fournie par le moteur. Le lubrifiant s'ecoule ce 1' en- 
ceinte sous la pression centrifuge pa: des trcus 46 

V&n. V/If o " 



WO 82/03250 



PCT/FR82/00040 



10 



10 



15 



20 



25 
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(figure 2)- prevus dans le flanc du rotor et est collecte 
par une gorge 34 (fig. 2) du flasque 25. Le lubrifiant 
penetre ensuite dans la zone 35 ou il effectueun 'depla- 
cement circulaire et subit une regulation de temperature 
grace a la fonction d'echange thermique que remplit le 
flasque 25 grace a un refroidissement circulaire par 
passage d'un fluide de refroidissement tel que de l'eau 
dans des charabres circulaires 36 prevues dans les f lasques 
25 et 27. ces chambres 36 communiquant par des canaux 
longitudinaux 36a (fig. 2) prevus dans le stator. Le 
cycle de lubrif ication est ainsi boucle au retour dans 
la reserve 31. Un clapet anti -retour 26 empeche 1' inver- 
sion du sens de rirculaticn des gaz ou du liquide. L* em- 
bout 39 constitue le reniflard pouvant etre relie a 
1* admission. 

Un ecartement suff isant entre les bouts de pale 
3 et les fonds de rainure des segments orbitaux 8 (fig. 
laj doit etre respecte de f agon a permettre auxdites 
pales d'^voluer en rotation sans contrainte radiale. 
Comme montrd sur cette figure la, les extremites de 
pale comportent deux protuberances arrondies 47 de ma- 
niere a permettre au segment 8 un battement angulaire 
sur la tete de pale au cours de son Evolution contre 
la paroi interne du stator. Un trou, ef f ectue dans l'un 
des deux f lasques et ferme par un bouchon 21 (fig- 1) 
visse dans ce trou, permet, apres retrait'du bouchon 
21, de retirer aisement les segments orbitaux 8, par 
coul is semen t suivant la direction longitudinale du 
moteur, sans qu'il soit necessaire de le demonter ; 
il suffit. de placer le rotor dans une position angu- 
laire amenant le segment 8 au droit des trous. 

Une ou plusieurs bougies 22 assurent l^llumage 
et sont placees dans une zone angulaire s'etendant 
jusqu'a un bouchon 23 (fig. 1). Une ou plusieurs 
rainures 42 (fig. 1 et lc) debouchent dans le trou d\e- 
chappement -EC, 3© fa?on a permettre une evacuation 
spontanee par raclage, des poussieres abrasives et de la 
calamine qui pourraient eventuellement souiller la paroi 
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du stator. Selon les besoins, la face interne du stator 
peut etre lubrifiee par un ou plusieurs doseurs d'huile 
de conception industrielle. 

Selon le schema de la figure 3, le graissage et 

5 le refroidissement des organes de l'enceinte 127 du rotor 

sont assures par un flux d'air lubrifie par un lubrif icateur 
122. En fermant le papillon 124 situe en aval du filtre 
a air 123, on cree une depression dans le tuyau 121, obli- 
geant les gaz frais a passer tot^alement ou partiellement 

10 par l'enceinte et le circuit de graissage 120. II va de 
soi que le debit est fonctipn de I'ouverture du papillon 
124. 

Selon une autre possibility, le papillon et les 
deux connexions peuvent etre places en aval du carbu- 
15 rateur 125, c ' est-£-dire sur la pipe d 1 admission 126. 

Toutefois, selon cette solution, de I'essence est ajoutee 
au melange air-huile, ce qui peut etre genantdans certain 
cas. 

Selon. les figures 4, 4a et 4b, l'etancheite entre 

20 une pale 110 et le stator 1 est realise par un segment 
anti -centrifuge 112, .comportant deux crochets 118 sur 
lesquelles deux masselottes 113 agissent en bras de levier, 
lesdites masselottes etant de forme variable mais s'eten- 
aant,- de preference, jusqu'au voisinage du centre de la 

25 pale pour raison d'efficacite- Chaque raasselotte est 

mont^e rotative sur un axe 114 immobilise dans la pale 
par tout moyen classique approprie. Les masselottes se 
prolongent au-del^ des axes 114 par un nez cooperant avec 
le crochet 118. Sous l'effet de la force centrifuge, la 

30 partie - centrale des masselottes 113 s'eloigne de I'axe * 
du rotor de telle sorte que les nez de ces masselottes 
ont tendance a ecarter les crochets 118 de la paroi du 
stator 1. Selon le couple exerce par les deux masselottes 
sur le segment 112, il est possible d' annul er totalement 

35 ou partiellement les frottements dudit segment sur le 
rotor. L'etancheite laterale est realisee par deux seg- 
ments lateraux 115 de profil conforme a celui montre 
sur le dessin. Deux lames de ressort 116, legerement 
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incurvees„ servent de rappel pour plaquer les segments 
112, 115 contre la parol des flasques et du stator- 
Deux ' segments cylindriques 10 sont montes dans des" 
logements lat^raux de la pale pour parfaire l'etanche- 
5 ite. Le placage des segments 10 contre la paroi est 
assure par un ressort classique 117. Les pales 110 
sont evidees de f agon que leur masse soit reduite et 
que les efforts dues a l'inertie en cours de fonction- 
nement . solent egalement rpduits. 
10 Eh se reportant a la figure 5. on peut voir une 

variante de realisation de . 1 ■ etancheite entre les pales, 
le rotor et le stator- L ' etancheite est realisee au 
niveau de chaque pale, avec un segment orbital 62 com- 
portant une partie arrondie frottant contre la paroi 
15 interne du stator, et une rainure central e, a fond 

arrondi, epousee par les segments 53 de bout de pale-. 
* Deux segments 53 disposes dans le prolongement l'un de 
1 •autre et s'etendant suivant la moitie de la longueur 
de la pale peuvent etre prevus ; chaque segment 53 comme 
visible sur la figure 5a, comport e une portion de section 
plane penetrant dans la rainure de la pale, et une extre- 
mite formant une equerre dont I'aile penetre dans la 
rainure du segment cylindrique 10. Au moins un segment- 
coin 52 est combine avec chaque segment 53 pour assurer 
1' etancheite entre la pale et un flasque voisin, comme 
montre sur la figure 5a/ grace a la possibility de depla- 
cement axial et radial du segment-coin 52 sous I'effet 
de I'appui d'une lame-ressort 54 en butee contre le 
fond de gorge de la pale. Des coussinets amovibles 56 
(fig. 5) sont disposes de part et d' autre de la pale, 
dans chaque rainure du rotor et penr.ettent le guidage, 
le coulissement et 1 ■ arcbouteraent des pales. Les cous- 
sinets amovibles comportent, au moins a I'une de leur 
extremity, un plat d' etancheite 57 (fig. 5b) soumis a 
1* action d'un ressort 58 dispose entre ce plat et le 
coussinet de maniere a les ecarter et a les pousser 
contre les flasques lateraux. Les coussinets 56 peuvent 
etre inseres dans des rainures du rotor munies, a leur 
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partie radiale exterieure et inter ieure, de records propres 
a maintenir radialement les coussinets. 

Les jeux de battement des coussinets contre les 
f lanes des pales sont maitrises par I'adjonction d'une 

5 pluralite de cales 55 (fig. 7) entre les flancs de rai- 
nures et les flancs de coussinets- Toutefois, un rattra- 
page de jeu est prevu sur le coussinet du cote oppose 
au flanc de pale, par exercple par un poussoir 59 (fig. 
5b) incline suivant la direction longitudinale, qui 

10 exerce une pression dans la region centrale du flanc du 
coussinet, pression qui est reglee par une vis 61, le 
ressort cylindrique 60- permettant de supprimer les jeux 
d'usure eventuelle des parties frottantes de coussinets 
et de pale. 

15 Selon la realisation de la la figure 6, la 

section du segment 63 de bout de pale est rectangulaire ; 
* ce segment 63 peut ne s'etendre que suivant la moitie 
de la longueur de la pale ; 1 ' etancheite est aiors rea- 
lisee suivant toute la longueur a l'aide de deux 
segments disposes dans le prolongement l'un de 1* autre. 
Chaque segment 63 peut avoir la forme d'un "L" , comme 
le segment 14a de la figure 6a , dont il sera, ques- 
tion plus loin ; la partie en equerre du segmer 4 : 63 
vient s 1 engager comme dans le cas de la figure 5 , dans 
une rainure d'un segment cylindrique- Des moyens el^s- 
tiques sont prevus pour pousser radialement vers 
l'exterieur, contre la surface interne du stator, les deux 
segments 63, et pour les ecarter l'un de 1* autre de ma- 
niere a les pousser, egalement, dans le sens longitudi- 
30 nal contre les flasques. Les coussinets 64, selon la 
realisation de la figure 6,. destines au coulisseir.ent 
et au guidage des pales, sont fixes au rotcr par des 
vis 65. Ces coussinets 64 comportent des gorges sur leurs 
faces laterales, se raccordant avec les gorges prevues 
35 dans les faces laterales du rotor et destinees a rece- 
* voir les segments 14 ; les gorges prevues dans les faces 
laterales des coussinets 64 sont reliees l'une a 1" autre 
par une gorge longitudinale prevue dans la face du 
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coussinet 64 adjacente a la pale 3b. Cet ensemble de 
gorges prevues sur le coussinet 64 est propre a recevoir 
deux segments 14a disposes bout-a-bout^ chaque segment 
ayant une forme de "L" coimne reprSsente sur la figure 
5 6a. La grande branche du "L" a une longueur egale a la 
rooitie de la longueur du coussinet 64 et s* engage dans 
la gorge de ce coussinet prevu dans la face adjacente 
a la pale ; 1* autre branche en equerre, plus courte, 
du segment 14a s' engage dans une des gorges laterales 
10 du coussinet 64 et vient dans le prolongement du segment 
14. Un ressort 14ij ondule, egalement en forme de "L n , 
est dispose entre chaque segment 14a et les fonds de 
gorge pour pousser les segments 14a contre la pale 3 
et contre les flasqu es. 
15" La partie frottante des coussinets 64 est fle- 

xible de f a^on a permettre un arcboutement des pales sans 
grippage; la flexibilite cu coussinet 64 est obtenue 
par une section en forme ce M T M » comme represents sur 
la figure 6,- ou en forme de n L" ,dont l'epaisseur des 

20 . ailes de la partie frottante est optimale, afin de 
favor iser cette flexibilite. 

Selon la realisation de la figure 7 , le segment 
orbital 67 a une section en forme de "T" comportanl une 
partie arrondie en contact avec le stator et une aile 

25 centrale penetrant dans une gorge centrale de la pale ; 
l'extremite de I'aile cocporte un arrondi de fagon a 
permettre le battement angulaire dans la gorge- Cette 
meme figure illustre le montage d 'un ensemble coussinet 
et plat d'etancheite dans chaque rainure du rotor et 

30 un calage desdits coussinets effectue exclusivement 

avec une pluralite de cales 55 niontees entre les flancs 
de rainure et les coussinets. 

Sur la figure 5b, on a represents, a la partie 
inferieure, une autre solution possible pour la rSali- 

35 sation d'un coussinet a I'aide de deux parties 11a 

maintenues en appui contre la pale 3a et, respect! vement, 
contre chaque flasque lateral. Les deux parties 11a 
ont une longueur sensiblenent egale a la moitiS de la 
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longueur de la pale, et comportent une partie en equerre 
venant s'appuyer contre un flasque lateral associe. Deux 
cales-biaises 12a, aont les pentes sont opposees, sont 
placees en sens contraire, comme represents sur la figure 

5 5b, entre le f lane de rainure du rotor et la parol in- 
terne des pieces 11a. . Des ressorts 17a sont places entre 
les faces internes des equerres des pieces 11a et les 
faces transversales d' extremite des cales-biaises 12a. 
L 9 action des ressorts 17a, corcbinee avec la cooperation 

10 des faces inclinees des cales-biaises 12a, assure la 
mise en appui des parties 11a, d'une part contre les 
flasques lateraux et, d' autre part, contre le flanc 
de pale 3a. 

II va de soi que les differents moyens de guidage 

15 des pales peuvent se combiner avec les moyens d'etanchei- 
te de leur extremite. 

La figure 8 montre un moyen qui perraet de regler 
le jeu de glissement des queues de pale ou tirants 45 
ou 111 sur le chemin central d'une cane 81, equiva- 

20 lente a la came 6 des figures 1 et 2. La came 81 est 

realisee en deux demi-cames 80;guidees par un centreur 83 
et maintenues serrees par des tiges-ressorts 82 empe- 
chant tin ecartement non maltrise des deux demi-cames et 
exer^ant un rappel elastique, vers le centre, de ces 

25 deux demi-cames. Une vis 85, a extremite conique, est 
prevue suivant l'axe longitudinal de la came, et prend 
appui sur deux poussoirs 84. La vis 85 est accessible 
de l'exterieur, sans demontage du moteur. En egissant 
sur la vis 85 on modifie 1' ecartement des poussoirs 84 

30 et des deux demi-cames 80. Les tiges ressorts 82 sont 
maintenues, a leurs extr&nites, dans des trous axiaux 
de la came ou des cherains de guidage lateraux 36, 87, 
destines auxgalets 7. 

Ces galets 7 peuvent etre supprines, euquel 

35 cas le guidage de 1* ensemble tirants et pales devient 
uniquement central . 

Pour toutes ces variantes de realisation, le 
montage de'la came 6 (ou 80, 81 fig. 8a) centralement 
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a l'interieur du rotor, notamment par fixation de la 
came sur le flasque 25 permet d'atteindre des valeurs 
SlevSes pour le rapport volumetrique, ainsi que pour le 
rapport masse ou encombreroent puissancique. La came 6, 
5 d'une maniere generale, comme represents .sur la figure 1, 
comprend deux parties sensiblement rectilignes paralleles 
entre elles, ecartees symetriquement de part et d* autre 
du centre de la machine, ces deux parties • raccordees 
par des arcs con vexes, et ant prrfvues pour permettre d'ob- 

10 tenir un rapport volumetrique Sieve. 

Cette disposition et cet agencement de la came 
permet de diminuer avantageusement la geometrie ou l'en- 
* corabrement axial de l'attelage ou de 1* ensemble compor- 
tant les biellettes 4 disposees a I'intSrieur du 

15 rotor 2, car il est possible de rapprocher radialement le 
profil de guidage des pales suf f isamment pres de l'axe du 
rotor* Le petit angle Y du losange forme par les biellettes 
4 (voir figure 9) peut ainsi etre inferieur a 45°. 

Si on designe par A le grand axe du profil inte- 

20 rieur du stator et par B le petit axe ce ce profil inter ieur , 
(fig. 9), avec la disposition de came 6 conforme a 1' in- 
vention, a l'interieur du rotor et avec une fonae.de 
came appropriee,. on peut obtenir un coefficient A supe- 
rieur a 1,25. * - B 

25 Ce coefficient A peut etre augmente en donnant une 

B - 

forme concave aux faces "U w (fig. 9 de la came) - 

On obtient alors une augmentation du rapport vo- 
lpmetrique qui correspond au rapport de la surface Sa k 
la surface . Sb comprise respectivement, comme montre sur 

30 la figure 9, entre les deux branches d'un angle droit et 
la bissectrice de cet angle, et delimi tees par la parol 
interne du stator et la paroi externe du rotor. L'accrois- 
sement de la concavite des faces "U" entraxne une diminu- 
tion de la surface Sb pour un accroissement de la surface 

35 Sa. 

Ce rapport Sa peut encore etre ameliore en 
Sb 

prevoyant deux profils concaves sur chaque face "U", comme 
represents sur la figure 10 , ces profils concaves etant 
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relies par un arc de raccordement convexe- L 1 importance 
de la profondeur des parties concaves contribue a 1* aug- 
mentation du rapport volumetrique - Le profil interne du . 
statar,ccnme mantre sur la figure 10, est adapte au profil 

5 de la came* 

La figure 11 montre une variante de realisation 
du moteur de la figure 3, selon laquelle, les gaz frais, 
en arrivant, pas sent a travers le rotor 2 pour assurer 
le refroidissement et sont diriges, par une canalisation 

10 134, vers les chambres de travail du moteur. Ces gaz 

peuvent etre lubrifies de fagon a assurer les graissages 
des organes dynamiques. 

La came 6 ayant des dimensions reduites, la cavite 
inter ieure 127 du rotor 2 peut avoir un diametre d (fig.l) 

15 reduit par rapport au diametre exterieure (D) du rotor. 
II en resulte une epaisseur radiale importante du rotor 
permettant d*ass\irer un bon guidage des pales 3 et des 
queues de pales- Avantageusement le rapport D/c du dia- 
metre exterieur au diametre interieur du rotor est supe- 

20 rieur a 2 et de preference superieur a 3- 
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REVEKDICATTONS 
1 - Ifechine a piston rotatif , notanrnent moteur thermique^ com- 
presseur ou pcnpe, ccnprenant tin statar (1) : a profil interne .sensi- 
hlement ovale dans lequel peut tourner un rotor (2) coaxial au statar 
et iruni de pales (3) qui peuvent coulisser ^"g le sens radial, 
5 1' ensemble etant tel que des chanted de volune variable soient de- 
^ tsrminees entre le rotor, le statar et les pales au cours d'une ro- 

tation relative entre le rotor et le statar, les susdites pales etant 
nunies, k leur extrendte radiale exterieure, de segments (8) frottant 
centre la surface interne du statar, ces pales etant relides a leur 
10 autre extrendte, voisine de l'axe du rotor, par des biellettes (4) 
articulees foment un polygene defornable, notanment un losange defor- 
nable pour un noribare de pales egal a quatre, des galets (7) pouvant 
etre montes aux sonnets de ce polygene de naniere a s'sppuyer centre 
une cane de guidage (6) , l'ensenfcle etant .tel que 1* extrendte exte- 
15 rieure des pales (3) , lors de la rotat ion cu rotor, decrit une 

courbe parallele au profil interne du statar et situee a proxindte 
de ce profil, le stator etant ferine par deux flasques 
lateraux entre lesquels est situe le rotor, caracterisee 
par le fait que la came (6) est disposee central ement, a 
20 I'interieur du rotor • 

2. Machine selon la revendication 1, caracterisee 
par le fait que les pales (3) sont ramies de queues (45,- 
110, 111), qui sont reliees aux biellettes (4). notamment 
par un axe (5) transversal, vers leur extremite voisine 
25 de l'axe de la machine - 

3. Machine selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terisee par le fait que les queues (45; 110, 111) de 
pales notamment equipees de tirants (45), s'appuient 
sur un chemin central de la came (6) . 
30 4. Machine selon l'une quelconque des revendi- 

' cations precedentes, caracterisee par le fait que la 
came (6) s'etend, selon la direction axiale de la machine, 
sensiblement suivant toute I'epaisseur du rotor et que les 
biellettes articulees (4) sont prevues de part et d f autre 
35 de la region centrale de la came, les galets (7) etant 
propres a cooperer avec deux chemins ce roul ement late- 
raux prevus sur la came (6) ce part et d' autre de la 
region - centrale . 
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5. Machine selon l'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterisee par le fait que la came 
(6) presente une section transversale dont le profil com- 
prend deux parties sensiblement rectilignes paralleles 
entre elles ecartees symetriquement de part et d' autre 
du centre de la machine, et prevues pour permettre d'ob- 
tenir un rapport vclumrtrigue eleve, ce.s deux parties 
sensiblement rectilignes etant raccordees par des arcs 
convexes. 

6. Machine selon la revendication 4, 
caracterisee par le fait, que les deux galets (7) situes de part 
et d' autre du chemin central et correspondant a un meme 
sommet de pOlygone sont montes rotatif sur un meme axe (5) 
parallele a la direction axiale de la machine et relie a 

15 la queue de pale, dans sa region centrale, les biellettes 
(4) formant les cotes des deux polygones situes de part 
et d' autre du chemin central etant articulees sur une zone 
dudit axe (5) comprise entre les galets (7) et la queue 
(45) de pale. 

7. Machine selon l'une quelconque des revendications 
precedentes caracterisee par le fait que chaque pale (3) 
comporte une partie en forme de lairesituee radialement 
vers l'exterieur et s'etendant suivant toute la longueur 
axiale du rotor, des segments (9, lO) etant prevus pour etablir 
une etancbeite entre les extremites axiales de la pale et 
les flasques (25, 27) du stator, la susdite lame compor- 
tant dans sa region centrale un prolongement radial vers 
l'interieur formant une queue cylindrique (45 ; 110, 111) 
quidee dans un alesage radial du rotor, des moyens d' etan- 
cheite, notamment formes par des joints toriques (13), pou- 
vant etre prevus entre la queue de la pale et 1- alesage 

radial du rotor. 

8. Machine selon l'une quelconque des reveiidications 
precedentes caracterisee par le fait qu'un front d' etanchei- 
te lateral est realise entre le rotor (2) les flasques (25. 
27) et les pales, ce front d'Ptancheite comprenant des 
coussinets (11) disposes de part et d'autre de chaque pale 
et s'appuyant a leurs extremites , contre les flasques. ces 
coussinets etant completes par des plaquettes d' etancheite 



20 



25 



30 



35 



WO 82/03250 PCT/FR82/00040 

20 

(22) assurant l'etancheite entre chaque paire de coussi- 
nets et le rotor, ce front d'etancheit^ lateral etant 
complete par des segments d'£tanch£ite (14) , notamment 
rectilignes, places dans des gorges prevue s sur chaque 
5 flanc du rotor (2) et formant une boucle d'etancheite 
later ale avec les susdits coussinets* 

9. Machine selon 1'une quelconque des revendica- 
tions Ik 7, caracterisee par le fait qu'un front 
d ( etancheite lateral est realise entre le rotor (2) les 

10 flasques (25, 27) et les pales, co front d'etancheite 

comprenant des coussinets (64) , maintenus par des vis (65*) 
et pouvant etre- r£glds .en appui contre les pales, ces 
coussinets £tant munis de segments (14a) , notamment en 
forme de W L W , pousses par des ressorts (14b) contre les 

15 pales et les flasques, lesdits segments (14a) comportant 
une partie situee dans le prolongement de segments late- 
raux (14) de fa^on a constituer le front d'etancheite de 
chaque chambre . 

10. Machine selon la revendication 8 ou 9, . 

20 caracterisee par le fait qu*un second front d'etancheite 
lateral est realise a l'aide d'un segment cylindrique 
(29) dispose dans une gorge prevue sur chacun des flas- 
ques (25, 27), des joints (13) prevus entre les 
queues de pales et les ales ages du rotor participant a ce 

25 second front d'etancheite. 

11. Machine selon la revendication 7, caracteri- 
see par le fait que chaque queue de pale comporte une 
partie femelle ou male raunie d'un filetage sur laquelle 
est visse un tirant (45) destin£ a etre traverse par 

30 l'axe (5) po art ant les galets. 

12. Machine selon l'une quelconque des revendi ca- 
tions precedentes caracterisee par le fait que la came (6) 
comporte au moins un prolongement axial pour sa fixation 
sur un f lasque lateral (25), ce prolongement axial passant 

35 a travers un palier creux qui supporte le rotor (2) du 
cote dudit f lasque (25) , la sortie de l'arbre du rotor 
etant prevue a travers 1* autre f lasque lateral (27). 
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13- Machine selon l'une quelconque des revendications 
precedentes dans laquelle est prevu, entre chaque face 
d'une pale etd'ure parol du logement du rotor dans lequel est 
engagee la pale, un coussinet destine a venir en contact 
5 avec une face de la lame et avec la paroi. en regard du logement 
caracterisee par le fait que le coussinet est realise en 
plusieurs parties comport ant des surfaces conjuguees incli- 
nees, ces parties etant combinees avec des moyens elastiques 
de . poussee de telle sorte que, d'une part, la cooperation 
10 des surfaces inclinees sous l'effet des moyens elastiques 
assure l*application du coussinet contre la face de la pa- 
le, et contre la paroi en regard du logement etque, d f autre 
part, une partie de ce coussinet soit poussee* contre un 
flasque lateral. 
15 14 . Machine selon la revendication 13 caracterisee par 

le fait que chaque coussinet comprend deux parties (11) 
ayant une face plane en appui contre une face de la pale, 
et presentant, du cote oppose a la pale, une surface incli- 
nee propre a cooperer avec deux cales bfaises (12) a sur- 
20 faces conjuguees, un ressort (17) etant place entre les deux 
cales biaises (12) de mani&re a les solliciter a I'ecarte- 
ment, 1' ensemble etant tel que sous l'effet de ce ressort, 
la cooperation des surfaces inclinees assure, d'une part, 
l 1 appui du coussinet et des cales respectivement contre 
25 la lame et la paroi du logement du rotor et, d' autre part, 
l'appui des extremites desdites parties (11) contre les 
flasques lateraux. 

15 . Machine selon la revendication 13 caracterisee par 
le fait que chaque coussinet est realise en deux parties 
3° (56, 57) sollicitees a l'ecartement suivant une direction 
parallele a la direction axiale de la machine par un res- 
sort (58) de manifere a venir en appui contre les flasques 

lateraux et que, d # un cote de la pale, des cales (55) sont 
disposees entre la paroi du logement et le coussinet cor- 
35 respondant et, de 1* autre cote de la pale, un dispositif 
(60) de rattrapage.de jeu est prevu pour agir sur 1' autre 
coussinet et P our pousser ce coussinet contre la pale, ce 
dispositif (60) etant notamment forme par un poussoir (59) 
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coulissant dans un logement incline par rapport a la di- 
rection axiale, et sollicite par un res sort - 

16 Machine selon la revendi cation 13 caracterisee par 
le fait que les coussinets (64) sont fixes rigidement aux 
5 bords des parois du logement et que -la partie frottante de 
ces coussinets est flexible, cette flexibility etant notam- 
ment obtenue par une section en forme de Tou L. 

r 17 - Machine selon l'une quelconque des revendications 
precedentes caracterisee par le fait qu'elle comporte dans 
10 un flasque lateral, un trou (21) ferme par un bouchon de- 
roontable/ et situ£ dans une region balayee par les segments 
(8) de telle sorte qu f en ouvrant ce trou on puisse d£gager 
un segment use et effectuer son remplacement. 

ia . Machine selon l'une quelconque des revendications 
15 precedentes comportant un circuit de lubrif ication a cir- * 
culation d'huile caracterisee par le fait qu'elle comporte 
une canalisation (30) permettant de prelever une pression 
dans une chambre de compression ou de detente de la machi- 
ne, et d'appliquer cette pression dans un reservoir d'huile 
20 de telle sorte que l'huile so it propulsee, a travers une 

canalisation (32) vers la machine, le retour d'huile dans * 
le reservoir (31), apres circulation dans les canalisations 
de lubrif ication etant assure par effet centrifuge. 

19 . Machine selon l'une quelconque des revendications 
25 precedentes caracterisee par le fait qu'elle comporte un 

dispositif de rattrapage de jeu entre la came et les parties 
destinees a s'appuyer sur cette came, ce dispositif de 
rattrapage de jeu comprenant notamment une vis pointeau (85} 
pouvant etre commandee de I'exterieur, et une came en deux 
30 parties dont l'ecartement est reglable a l'aide de la vis 
pointeau. 

20. Machine selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait qu' die est agencfe 
telle sorte que les gaz frais r en arrivant, passent a travers 
35 le rotor pour assurer le refroidissement du rctor et des 
organes internes, ces gaz pouvant etre lubrif iss de fagon 
a assurer les graissages des organes aynamiques. 
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21.. Machine selon la revendi cation 5, caracterisee 
par le fait que la forme de la came (6) est telle que le 
. petit angle (y) du losange forme par les biellettes -(4) 
. est inferieur a 45° • 
5 22- Machine selon la revendication 5 ou 21 , ca- 

racterisee par le fait que la forme de la came (6) est 
telle que le rapport du grand, axe (A) du prof il interieur 
du stator, au petit axe (B) de ce profil est superieur 
a 1,25. 
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